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Wstep

Obecny jak i planowany w przysztosci wzrost zapotrzebowania na wode powoduje
powstawanie narastajgcego konfliktu pomiedzy rozwojem rzek (a takze ekosystemoéw
stodkowodnych) jako Zzrédta wody oraz energii a ich zachowaniem jako zréznicowany
biologicznie i zintegrowany ekosystem (Dynesius & Nilsson, 1994; Abramovitz, 1995;
Postel, 1995; McCully, 1996; World Commission on Dams (WCD), 2000; World
Conservation Union (IUCN), 2000; Green Cross International (GCl), 2000).
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Co to jest przeptyw srodowiskowy?

Przeptyw srodowiskowy - rezim hydrologiczny zgodny z realizacjg celéw srodowiskowych
RDW w naturalnych wodach powierzchniowych, o ktérych mowa w artykule 4 (1)
Zrodfo : Przewodnik KE

Przez przeptyw srodowiskowy korytowy rozumie sie przeptyw warunkujgcy dobry stan lub
potencjat elementow biologicznych wad.

Coweeta Hydrologic Laboratory, USDA Forest Service, fot. T. Skalski
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Bezkregowce bentosowe w Polsce

W POLSCE WYSTEPUJA 122 RODZINY BEZKREGOWCOW
BENTOSOWYCH, NALEZACYCH DO 8 TYPOW. W TYPIE STAWONOGI
ARTHROPODA WYROZNIA SIE AZ 96 RODZIN.

y

= Diptera = Coleoptera = Trichoptera m Heteroptera

= Odonata u Plecoptera m Ephemeroptera
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Bezkregowce bentosowe - Stawonogi

Najwazniejszg cechg stawonogow jest ich duza biomasa i wysoka
rozrodczosc.

Operophtera
brumata

Table 4.2 Unconstrained population growth of the winter moth, Operophtera brumata.

Initial population size =20

Number of females =10

Fecundity (average) = 150

Next generation =10 = 150
= 1500

Abiotic mortality = 89%

Survival =11%
=1500 = 0.11
= 165

Per capita rate of increase, A = Ny /N
=165/20
=8.25

Population size in 35 years =A¥ x Ny
e

= 811,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000 moths
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Miejsce stawonogow w tancuchu troficznym ciekow

Stanowig tez gtowne zrodto pozywienia dla ryb i podstawe
tancuchow troficznych w rzekach i potokach.

EyS
diatoms
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Przeptyw energii

Przeptyw energii w ekosystemach potokowych zwigzany jest
Z jej uwalnianiem z opadtych lisci i innych elementéw
organicznych.

Terrestrial
|
7 Stream /i
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i \andmlcroblal uptake
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Cele pracy

Okreslenie parametrow srodowiskowych, zwigzanych z przeptywem rzeki,
wptywajacych na utrzymanie wysokiej roznorodnosci makrobezkregowcow
w 35 zlewniach na terenie Polski.
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Metodyka poboru prob

Na danym odcinku do 100 m po 20 préb w zaleznosci od powierzchni zajmowanej przez dang
jednostke hydromorfologiczng. Mierzono takze gtebokos¢ z jakiej pobierano proby.

Toszecki Potok
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Frekwencja wystepowania danego typu

podtoza w 700 prébach makrobentosu

Charakterystyki miejsc poboru probek

Frekwencja parametrow srodowiskowych podtoza (A) oraz
roslinnosci (B) na podstawie 700 danych, gdzie zbierany byt
makrozoobentos
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Frekwencja wystepowania danego typu
roslinnosci w 700 prébach makrobentosu
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Charakterystyki miejsc poboru probek

Frekwencja wystepowania prob w przedziatach gtebokosci w rynnowych

typach siedlisk
(PO - Ploso, RF - Bystrze, RN - Rynna, RP - Rwgcy nurt)
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Charakterystyki miejsc poboru probek

Frekwencja wystepowania prob w przedziatach gtebokosci w siedliskach
zastoiskowych (BC) i ptaniach (GL)
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Charakterystyki miejsc poboru probek

Frekwencja wystepowania prob, w przedziatach gtebokosci, w
siedliskach szelfowych: tachach korytowych (BA) oraz potkach (SH)
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Charakterystyki miejsc poboru probek

Srednie gtebokosci dla poszczegdlnych jednostek hydromorfologicznych

wystepujgcych w 35 zlewniach
(BA - tacha, BC - Zastoisko, GL - Ptan, PO - Ploso, RF - Bystrze, RN - Rynna, RP - Rwacy nurt, SH)
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Materiat badawczy I serii pomiarow

W trakcie badan terenowych w 35 zlewniach na jesieni 2017r. zebrano

w sumie 86 496 osobnikow makrobezkregowcow, nalezacych do 107 grup
taksonomicznych, co stanowi 87,7 % wszystkich grup taksonomicznych

w Faunie Stodkowodnej Polski.
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Analiza NMDS dla parametrow rzek

Naturalne, ANOSIM, R = 6.21, p<0.0001 Typ rzeki, ANOSIM, p<0.0001 Typ srodowiskowy, ANOSIM, ns

Coordinate 2
Coordinate 2

Coordinate 2
o
o
3

T Ubaa— T : T T - T 0. T T T v t T N T
-0.20 -0.16 -0.12 -0.08 -0.04 0.00 0.04 0.08 0.12 0.16 0. -0. 0. -0.08 -0.04 0.00 0.04 . . . -0.16+4 o
Coordinate 1 Coordinate 1 : RN

Naturalne-zmienione | typ — potoki gorskie tatrzanskie % BA-%acha,BG» tadéke,
Il typ — potoki gorskie sudeckie i rzeki GL - Ptan, POcoidmlgelloso, RF - Bystrze,
wyzynne krzemianowe zachodnie RN - Rynna, RP - Rwacy nurt,
Il typ — rzeki wyzynne weglanowe i SH - Potka

krzemianowe wschodnie

IV typ — mate rzeki nizinne

V typ — rzeki nizinne oraz rzeki przyujsciowe
VI typ — rzeki nizinne o podtozu
organicznym i rzeki nizinne tgczqgce jeziora

ANOSIM (Analysis of similarities) — analiza wariancji podobienstw, nieparametryczny test statystyczny szeroko stosowany
w zagadnieniach zwigzanych z ekologig.
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Kanoniczna analiza korespondencji dla zgrupowan

makrobezkregowcow
Si Wariancja dla dwéch
AN pierwszych osi 59%
CPOM
o [\ At Grupy preferujgce miejsca
Grupy preferujgce miejscay ptytkie o duzej predkoéci
gtebokie o niewielkiej predkosci ®
ZANURZORM
o o
°
@\l
SENC Yo %
V sr
GLE ¢
K
®
)
i
-0.6 0¢ 1 1.0

Wdrozenie metody szacowania przeptywow Srodowiskowych w Polsce, Warszawa, 21 marca 2018 .



Analiza redundancji z selekcja wsteczng dla parametrow zgrupowan

makrobezkregowcow
=
—
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%EPT

Uogolniony model addytywny

S\ F=26.72
p< 1.0e-6

0 | Poz_'nape

300

10

F=54.21
p< 1.0e-6

V sr 2.5

%EPT - proporcja liczebnosci jetek (Ephemeroptera), widelnic (Plecoptera) i chruscikow (Trichoptera) w zgrupowaniu.
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Uogolniony model addytywny

Liczebnos¢ EPT

F=8.25 F=20.07
P=0.000289 p< 1.0e-6

0 | " Poz_nape 300 0 Vst 2.5
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Uogolniony model addytywny

BMWP_PL

F=12.24 F=8.58
P=0.000006 ' P=0.000208

18
22
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Uogolniony model addytywny

Liczba grup taksonomicznych

F=5.88 F=3.77
P=0.002927 P=0.023637

34
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Uogolniony model addytywny

Liczebnos¢ ogdlna

F=1.43 F=5.29
P=0.240331 _ P=0.005233
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Uogolniony model addytywny

OLIGOCHETA/CHIRONOMIDAE

AT\
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Uogolniony model addytywny BMWP_PL w klasach amplitudy przeplywow
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Uogolniony model liniowy

PODtOZE
MG Megalithal (>40 cm, duze kamienie) MR Mikrolithal (2-6 cm, kurze jajo pies¢) MC Makrolithal (20-40
cm, reka — gtowa), AK Akal (drobny zwir) MS Mesolithal (6-20 cm, piesé, reka) PS Psammal (piasek) PS
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Uogolniony model liniowy

JEDNOSTKI HYDROMORFOLOGICZNE

typ $rod Srednie przewidywane 32
Walda X2(7)=6,1359, p=,52397, 95,00% CI 18
(Obliczone dla wartosci Srednich zmiennych towarzyszacych) 30
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M Walda X2(7)=115,01, p=0,0000, 95,00% CI 160
(Obliczone dla warto$ci $rednich zmiennych towarzyszacych)
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Ocena uzytecznosci siedlisk

Wazony wskaznik udziatu danego siedliska

WUA=3 F[ (D)), f(V)), f(S;) ] x A

gdzie:

— A okresla powierzchnie zajmowang przez

dany typ siedliska,

— f(Di), f(Vvi), i f(Si) okreslajg kolejno
optymalizacje gtebokosci, predkosci oraz

podtoza w rzece,

— F jest funkcjg optymalizacji catkowitej

Legenda O — S——
i parametru.
BA-tacha GL-Ptan || RF-Bystrze RP - Rwacy nurt SH -Polka
BC - Zastoisko - PO - Ploso RN - Rynna - SA - Odnoga

Wdrozenie metody szacowania przeptywow Srodowiskowych w Polsce, Warszawa, 21 marca 2018 .



Ocena uzytecznosci siedlisk

Krzywe srodowiskowe dla kazdej ze zlewni okreslajgce zaleznosc
miedzy przeptywem a powierzchnig danego typu siedliska

0 02 04 06 08 10 12 14 16 0 1 2 3 4 5 6 7 3
Flow (m*s™) Flow (m*s™)
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Ocena uzytecznosci siedlisk

Mimo réznic co do zajmowanych przez dang populacje czy wskaznik
struktury powierzchni siedlisk, minimalny przeptyw srodowiskowy
powinien utrzymywac sie na tym samym poziomie.
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Okreslenie minimalnych wymagan dla makrobezkregowcow

Wyznaczone zostang minimalne przeptywy dla poszczegdlnych
parametrow makrobezkregowcoéw poszczegdlnych zlewni
| powigzane z typami zlewni.

Legend

== Brown trout adult (Hayes & Jowett 1994)
—¥—| Torrentfish

== Bluegill bully
™| Deleatidium

8 12
Flow (m3/s)

16 20
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Okreslenie minimalnych wymagan dla makrobezkregowcow

Empiryczne estymowane przeptywy bedg poréwnywane
w dwoch (trzech) periodach dynamiki danej zlewni.
Pomiary: jesient 2017, wiosna 2018 (lato 2018).
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Dziekuje za uwage
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