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1. Metody hydrauliczne - wprowadzenie

Metody hydrauliczne - analizie poddaje sie wptyw zwiekszania sie
przeptywu na siedliska dla organizmoéw wodnych na etapach kluczowych
dla ich zycia: migracja, rozrod, zerowanie.

Metoda hydrauliczna opiera sie na relacjach pomiedzy parametrami
hydraulicznymi, np. obwéd zwilzony lub gtebokos¢ srednia/maksymalna, a
wielkoscig przeptywu w rzece.
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Metody hydrauliczne - wprowadzenie
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Sekwencja bystrze - ploso, Skawa, pazdziernik 2007r. [Fot. LeK]
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1. Metody hydrauliczne - wprowadzenie

Parametry hydrauliczne wykorzystywane do obliczania przeptywu
srodowiskowego mierzymy w charakterystycznych dla uktadu pionowego
przekrojach poprzecznych.

Dla zachowania ciggtosci przeptywu przekrojem krytycznym jest przekroj
w punkcie przegiecia uktadu pionowego dna zlokalizowanego na bystrzu.

Przeptyw srodowiskowy na bystrzu pozwala na zachowanie
wystarczajgcych warunkow przeptywu dla pozostatych siedlisk.

szczyt bystrza
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1. Metody hydrauliczne - wprowadzenie

Rownanie przeptywu wody w korytach otwartych

Q:l

Q - natezenie przeptywu [m3s?]
| —spadek hydrauliczny (I=1,)

213 1/2
R¥*.M2.F

n —wspotczynnik szorstkosci
R, —promien hydrauliczny R,=F/O,
F —pole powierzchni przekroju poprzecznego

O, —obwdd zwilzony

z
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2. Metody hydrauliczne

2.1. Metoda obwodu zwilzonego

Najpopularniejsza metodg jest metoda obwodu zwilzonego (wetted
perimeter method): zaleznos$¢ pomiedzy obwodem zwilzonym w danym
przekroju cieku a wielkoScig przeptywu w odniesieniu do wymagan
biologicznych (powierzchnia bystrza jako siedliska dla bezkregowcow).

Obwdd zwilzony definiuje sie jako dtugosc drogi kontaktu pomiedzy
przekrojem poprzecznym a wodg (R, = h, O, = b).

= obwéd zwilzony
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2. Metody hydrauliczne

2.1. Metoda obwodu zwilzonego

Minimalne przeptywy sSrodowiskowe wyznacza sie na podstawie krzywej
obwdd zwilzony — natezenie przeptywu przez okreslenie tzw. punktow
przegiecia:

* Punkt przegiecia 1 (Breakpoint) — przeptyw, ponizej ktérego jakosc
warunkow siedliskowych dla bezkregowcdw wodnych drastycznie
spada (warunki krytyczne);

* Punkt przegiecia 2 (/Incipient asymptote) — przeptyw, powyzej ktoérego
warunki siedliskowe sg optymalne (optymalne warunki siedliskowe).
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2. Metody hydrauliczne

2.1. Metoda obwodu zwilzonego

Identyfikacja punktéw charakterystycznych zaleznosci O,=f(Q)
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Bovee K.D., Milhous R., 1978, Hydraulic simulation in instream flow studies: Theory and techniques, Instream Flow Inf. Paper 5, US Fisheries and Wildlife Service, FWS/OBS-78/33, Fort Collins,
- Gippel, Ch.J.,Stewardson, M.J. 1998. Use of wetted perimeter in defining minimum environmental flows, Regulated Rivers: Research & Management 14: 53-67
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2. Metody hydrauliczne

2.2. Metoda wymagan siedliskowych ichtiofauny

Parametry przeptywu wody odpowiadajgce warunkom siedliskowym.

Gatunek referencyjny: pstrag potokowy (Salmo trutta fario)

Warunki siedliskowe dla pstrgga potokowego

Rozmnazanie (tarto)

Gtebokosé¢ (m) Predkos¢ (ms?)

rozm. min.” ' 'rozm. max Vrozm. min.” Vrozm. max

0.15-0.5 0.15-0.5

€ KOMUNIKATY ~ Parasiewicz P.; Adamczyk M., 2014, MesoHABSIM symulacyjny model siedlisk ichtiofauny rzecznej, uwzglédniaj'cy ochroné jej zasobéw oraz potrzeby gospodarki
TRS RYBACKIEY rybackiej. Komunikaty Rybackie2014, 5 (142), 5-10.

Bartnik W., Epler P., Jelonek M., Klaczak A., Ksigzek L., Mikotajczyk T., Nowak M., Popek W., Stawiriska A., Sobieszczyk P., Szczerbik P., Wyrebek M., 2011, Gospodarka
rybacka w aspekcie udrazniania ciekdw dorzecza Matej i Gornej Wisty, (eds) Piotr Epler, Leszek Ksigzek, Infrastruktura i Ekologia Terenéw Wiejskich, 13,

INFRASTRUKTURA | EKOLOGIA TERENOW WIEJSKICH
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2. Metody hydrauliczne

2.3. Metoda hydrauliczna gtebokosci i szerokosci krytycznej

Warunki siedliskowe dla
pstrgga potokowego

Migracja
Gtebokos¢ minimalna h_
min LA
Gtebokosé (m)
migr. min

| |

| |

I |

I |

| bmin |

1 T

>

: Warunek szerokosci strugi wody
3g-1
SSQ[M3s1]  bggy [M] 0,25 x bgg,, [M]

CALIFORNIA DEPARTMENT OF California Department of Fish and Game (CDFG). 2012, Critical Riffle Analysis for Fish Passage in California. California Department of Fish and Game Instream Flow Program
FISH and WILDLIFE Standard Operating Procedure DFG-IFP-001, 24, www.dfg.ca.gov, data dostepu 10.11.2017

Wdrozenie metody szacowania przeptywow Srodowiskowych w Polsce, Warszawa, 21 marca 2018 .



T R .

‘2 \‘\._,/ _ T
Y T
\"/ . £ \\{ 60 (}} - \\‘\
\? (/Q . A \

Odcinek badawczy - lokalizacja
Dorzecze: Wista
RZGW: Krakow

Region wodny: Gérna Wista
JCWP: Raba od zbiornika Dobczyce do Mtyndwki

Kilometraz poczatku odcinka: 48+470

Powierzchnia zlewni odcinka: 927,7 km?

3. Pomiary terenowe

2
Legenda

) - odcinek badawczy

——— JCWP rzeczne

D zlewnia Raby

I:] Raba od zb. Dobczyce do Miynowki
[ | zb. Dobezyce

—

| Zlewnie JCWP
A
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3. Pomiary terenowe

Odcinek badawczy
L=1690 m
Zakres pomiarow terenowych:

- natezenie przeptywu,
- ukfad zwierciadta wody,
- przekroj poprzeczny.
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3. Pomiary terenowe

Data pomiaru: 05.09.2017 r.
Q=4,21 m3/s
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3. Pomiary terenowe

Profil podtuzny, dna w nurcie, rzeka Raba
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3. Pomiary terenowe

Przekrdj poprzeczny (GPS RTK), pomiar natezenia przeptywu (ADCP)

Speed (mis)

I
02 04 06 08 10 12
[

Track (m)

Uktad zwierciadta wody

.. | Kilometraz | Rzedna zwierciadta
Przekroj
[km] wody [m n.p.m.]
1 48+470 215,46 Parametry przeptywy, Raba km 48+310
2 48+335 214,87
Is'r Q Rh F Oz nér

3 48+310 214,64 [-] [m3s1] [m] [m?2] [m] [ms-1/3]
4 48+120 214,41 0,0029 | 4,21 0,29 | 8,89 30.6 | 0,058
5 47+875 214,03

6 47+610 213,52

7 47+285 213,12

8 46+985 212,74
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3. Pomiary terenowe

Kalibracja krzywej przeptywu, Raba km 48+310
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4. Wyniki obliczen

Zaleznos¢ obwodu zwilzonego od
przeptywu, Raba km 48+310

* Punkt przegiecia 1; Q=1,53 m3s!
przeptyw, ponizej ktérego warunki
siedliskowe dla bezkregowcéw
wodnych sg niewystarczajgce.

O, [m]

* Punkt przegiecia 2; Q=58,83 m3s!
przeptyw, powyzej ktérego warunki
siedliskowe sg optymalne.

Przeptywy charakterystyczne i
gwarantowane [m3s1]

O NNQ  SNQ  SSQ Qg
0 10 20 30 40 50 60 70 030 3,53 1145 3,34

Q [m3s-1]
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4. Wyniki obliczen

Metoda obwodu zwilzonego WPM

Przeptyw [m3/s] Szerokos¢ zww Procent szerokosci koryta
(punkty przegiecia) b [m] bo/bssq [%]

Ql Q2 Bl B2 1 2

1,53 58,83 26,0 81,2 70,1 218,9
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4. Wyniki obliczen

Metoda hydrauliczna wymagan siedliskowych ichtiofauny
Parametry przeptywu wody odpowiadajgce warunkom siedliskowym dla pstraga
potokowego: rozmnazanie (tarto)

1,0
= s
0,9 - = £
£ £
08 - 2 g
’ | > >
0,7 +
— 0,6 -
E
% 0,9
= rozm. max
0,4 -
0,3 -
0,2 - h rozm. min
0,1 +
0,0 ‘?822 I : I I :
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8
Vs’r [m5-1]

Parametry hydrauliczne przeptywu wody, Raba km 48+310
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4. Wyniki obliczen

1,0 —— 60
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i S |
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I 0 | S Q in=1,47m3/s
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Ve, [Ms] Metoda gtebokosci krytycznej

Qrozm. max

h=0.50 m lub v=0,5 ms

Qrozm. min

h=0.15 m lub v=0,15 ms-1

Q [m3s?]

b [m]

b [%bg]

Q [m3s?]

b [m]

b [%bgq]

1,47

24,7

66,7

6,92

32,2

86,9
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4. Wyniki obliczen

Metoda gtebokosci i szerokosci krytycznej
Parametry przeptywu wody odpowiadajgce warunkom siedliskowym dla pstraga
potokowego: migracja

1,0

0,9 +
0,8 +
0,7 +
0,6 +

0,9 +

hs‘r [m]

h migr. min

0,4
0,3 +
0,2 +

0,1 +

0,0 : I : i i :
04 0,6 0,8

Vs’r [m5-1]

Parametry hydrauliczne przeptywu wody, Raba km 48+310
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4. Wyniki obliczen

Metoda gtebokosci i szerokosci krytycznej
Parametry hydrauliczne przeptywu wody, Raba km 48+310

2165
=
Q.
c
g,
I 1
2135 — — l l l ‘
O |5 10 i 15 20 25 30 35 40
" b=93m | L [m]
O*migr. <€ >'
h=0,40 m Warunek szerokosci strugi wody
Q[m3st]| b [m] |b[%bg] SSQ [m3s1] bSSQ [m] 0,25 x bsso [m]
6,38 31,9 86,1 11,45 37,1 9,3
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5. Podsumowanie

Zestawienie wynikow, Raba km 48+310

Potrzeby organizmow wodnych w réznych fazach rozwoju (bioperiody)
Przeptywy ksztattujgce Zakres przeptywéw dla tarta Minimalny przeptyw dla
powierzchnie bystrza (metoda (metoda wymagan migracji (metoda gtebokosci i
obwodu zwilzonego) [m3s1] siedliskowych) [m3s1] szerokosci krytycznej) [m3s1]
Ql QZ Qrozm. min Qrozm. max Qmigr
1,53 58,83 147 6,92 6,38

Przeptywy charakterystyczne i gwarantowane [m3s-]

NNQ SNQ SSQ Q50%  Q90%
0,30 3,53 11,45 7,26 3,34
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5. Podsumowanie

Whnioski metodyczne:
* metody hydrauliczne pozwalajg okresli¢ potrzebny przeptyw dla wymagan
organizmow wodnych w kolejnych etapach ich rozwoju,

* metody hydrauliczne sg scisle zwigzane z morfologig koryta,

» do weryfikacji wynikdw przydatne sg charakterystyki hydrologiczne,

Whioski praktyczne:

e zakres pomiarow terenowych obejmuje natezenie przeptywu, przekroj
poprzeczny, profil podtuzny zwierciadta wody,

* kalibracje wynikdéw obliczen przeprowadza sie w oparciu o wyniki
pomiarow terenowych.
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Dziekuje za uwage
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